0

Sesién 1. PROCESO DE PRODUCCION DEL HUEVO:
FISIOLOGIA ¥ MICROBIOLOGIA

ADRIANA DEL PILAR
PULIDO-VILLAMARIN
(Bact., MSc., PhD (c))

Julio, 2024



TEMATIC
A

Estructura anatomica
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ovario TRACTO REPRODUCTIVO

(Sintesis Yema)
Forma racimo

Mas de 4000 6vulos microscopicos ——»
Pocos se desarrollaran y formaran la

‘ yema FOLICULOS
1. ESTRUCTURA ANATOMICA ]

APARATO REPRODUCTIVO wronolous By
HEMBRA PONEDODA — N
_1’
e

Porcion derecha (Ovario-Oviducto): Atrofiada f“} J
Oviducto  _ &'

(Sintesis Clara y Cascara)
70cm aprox

Porcion izquierda:
Desarrollo hasta

semana 16
Madurez sexual (sem UTERO
(GLANDULA DE
20) LA CASCARA )

La fotografia es cortesia
de John Anderson
The Ohio State University

https://wehsa.ca/ mx/ ap arato-reproductor-del-gallo-y-la-gallina-pdf.html




ESTRUCTURA ANATOMICA 2

Ovario
Infundibulo

1. Donde la yema o vitelo es capturada pos-ovulacién.

3. M 2. Segmento albugineo
Peq diametro I t Eg num gllayc;r lonlgltud
Pliegues poco acentuados, stmo randes pliegues

Abundantes células y glandulas secretoras

Formara memb. proteica que protege la clara: N
P quep 9 Formaran la clara o albamina.

Memb. testacea interna.
Utero

4. Otero - Shell gland.

Amplio didmetro

Paredes musculares densas,

Abundantes pliegues, diferentes direcciones.

Glandulas agregado de calcio - cascara. I: | oaca
Segmento calcifero

Vagina

5. Une el Gtero con la cloaca.

Pared interna con pliegues longitudinales
Sin glandulas secretoras,

Forma la cuticula, que evita el paso de
microorganismos.

Gallina

https://www.aviculturamsd.com/2022/05/ 10/cono ce-los-aspectos-mas-impo rtantes-de-la-anatomia-del-pollo-y-las-gallinas/



ESTRUCTURA ANATOMICA 3

Aparato reproductor = mecanismo regulador neuro-endocrino

oS

RN
e
w.-._“ﬁﬁ&f

o Owulacion o Owulacién
o Ovoposicion o Gestacion
o Incubacion o Parto

o Lactancia

No forma cuerpo lateo Alterna fase folicular y latea

Ovulo maduro
Alta progesterona

Alta LH
Bajo Ca++ sanguineo

}

https://www.veterinariadigital.com/articulos/fisiologia-de-la-puesta-de-la-gallina/



ESTRUCTURA ANATOMICA 4

. Hipotalamo
Mecanismo P
Regulador
Neuro-endocrino

> Luz > LHRH
Luz amarilla o roja

------- » Feedback positivo

Adeno - Hipéfisis

.......... FSH ¢ crecimiento folicular y de la produccién de estrégenos

LH ¢ desarrollo del ovario y responsable de la ovulacién

Estrogenos™
i i *
OVa rio Androgenos Madurez sexual * desarrollo del oviducto

Infundibulo Progesterona* regulacién del metabolismo del calcio

Factores crecimiento intraovaricos ‘ sintesis de sus propios receptores en el oviducto
regulan la formacién de componentes presentes en clara
Magnum y yema
Istmo
Ut * intervienen crecimiento de la cresta
efro . aparicidn de caracteres sexuales secundarios
Vagina desarrollo del oviducto

osificacion medular
Cloaca

* interviene ritmos de ovulacién,

potencia pico preovulatorio de LH, en la ovoposicién y
LHRH: hormona liberadora de la hormona luteinizante contraccion del miémetro, sintesis de la cascara y avidina
FSH: Hormona estimulante folicular

LH: Hormona luteinizante

Estr6genos: Estrona, estradiol
Androgenos: Testosterona, 5a-dihidrotestosterona y androstendiona



PARTE

ANATOMICA (cm.) :>

FUNCIONES = >

TIEMPO 7>

FOLICULOS  INFUNDIBULO

N

Depbsitode albumen 8

Depbsitode yema
Membraeas vitelinas

Fecundacién

Formacidn de gametos

50 das
10 das

ESQUEMA DE LA FORMACION DEL HUEVO EN LA GALLINA

:

3horasy
30 minutos

F_

FOLICULOS INFUNDIBULO

o

8

@)
3

L4
~

Hidratacion albGmen

Depdsito de albumen
Formacion cascara

Formacién de gametos
Depébsito de yema
Membranas vitelinas
Membranas
Ovoposicién

testaceas

Fecundacién

20 minutos

30 minutos 15 minutos 30 minutos

150 dias
10 dias

OVIDUCTO

. SINTESIS DE OV

;

8

16-20 sem edad
itelogénesis : Crecimiento de yema intra-foliculo

@ fenavi.

Membraeas
testaceas
Hidratacidn albdmen
Formacin cdscara
Ovoposicion

f
5

Tomado de Peralta, 2019




Contracciones musculares

TRACTO REPRODUCTIVO FORMACION DEL HUEVO

OVARIO

INFUNDIBULO : . Albimina gruesa, N

capa interna
MAGNUM { # Disco germinal ~ Membrana vitelina

Huevo

olombiano

SINTESIS DEOVO 2

Secrecion : 0
granulos ovoalbimina, lisozima, 80% Clara
ovotransferrina y ovomucoide

Inicia secrecion memb testaceas (interna y externa)
Inicia base de la cascara (ntacleos de calcita)

Formacion cascara

Absorbe agua

Intercambiando electrolitos (Na+, K+ y Cl-) N —_—
Recubrimiento de CO3Ca* (>), proteina, pigmento y cuticula OVOPOSiCiéI‘I

* Metabolismo Ca
(Metabélico (> 3.65% dieta) y Hormonal (Parathormona, Calcitonina etc)

https://wehsa.ca/ mx/ aparato-reproducto r-del-gallo-y-la-gallina-pdf.html
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3. ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL HUEVO

Cascara (10%)
Carbonato calcico (94%)
Carbonato magnésico (1%)
Fosfato calcico (1%)
Proteina (4%)

3.)

Poros intercambio gaseoso
Color: pigmento con ovoporfirina
Revestimiento interno (2 memb)
Camara aire

—
Clara (57%)

Yema (33%)

\ > Tiempo > Tamafo (cm) < Frescura
Pérdida CO2 y vapor de agua
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ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL HUEVO 2

Cascara (10%)

Agua (52%)
Lipidos (26,5%) (col
Proteinas (16%)

Carbohidratos (3,6%

o Minerales (Ca++, P
Yema (33 A) Vitaminas (vitami

ol y lecitina)
Clara (57%)

)

ac pantoténico, tocoferol (vit E))

disco germinativo

Color: pigmentos caro des tipo xantofilas (luteina y zeaxantina)

huevos.com.co aelpoderdelhuevo@ e =y

saco de la yem brana vitelina

(separay Chalazas

(unidas memb vitelina)
> evidencia > frescura

/ Fonav ‘ ) fenavi.



Agua (90%)

Proteinas (ovomucina (fibrosa) +
minerales
lipidos
vitaminas Clara (57%)

glucosa
(.

Clara densa Vs Clara fluida
Ovomucina 4:1

Yema (33%)

Clara intermedia

Proteccion fisica y quimica a célula germinal viva

e * P 6
Fuente proteinas y agua para embrion sy, <o) W L



RESUMEN

YEMA

e Sucolor varia conla
alimentacion de la
gallina, su color no es
indicativo del valor
nutricional.

e Fuente importante de
proteinas, grasas,
witaminas y minerales,

CAMARA DE AIRE:

Bolsa de aire formada en el extremo
grueso del huevo.

Se forma por la separacion de las
membranas intemas y externas de
la céscara, resultado de la
contraccidn del contenido del huevo
durante su enfriamiento tras la
puesta.

Aumenta su tamario con el paso del
tiempo (indicador de la frescura).

MEMBRANA VITELINA

e Membrana que rodea la
yema

CASCARA:

e Cubierta externa del huevo
compuesta principalmente por
carbonato de calcio.

e El color de la cascara (blanco,
café, azul, verde) depende de la
raza de la gallina.

e El color del huevo no afecta su

calidad, valor nutricional,

propiedades culinanas, espesor
de la cascara,

&Y JUEVO

TEDA

PODER

ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL HUEVO 3

MEMBRANAS DE LA
CASCARA:

e 2 membranas que rodean la
clara; interna (hacia la clara)
y externa (hacia la cascara),

e Actdan como barrera
protectora contra al ingreso
de bacterias y otros
mMICro0rganismos.

e La camara de aire se forma
entre estas 2 membranas.

DISCO GERMINATIVO

Lleva el ADN de la gallina

CHALAZAS

CLARA FLUIDA

CLARA ESPESA

o Clara mas cercana
ala céscara
e Se extiende

Composicion quimica (100 g) del huevo y sus partes

gramos
100,0

80,0
60,0
40,0

20,0

0,0

Huevo entero

M Agua W Proteina

Yema

Lipidos (grasas) ® Hidratos de carbono m Sales minerales

e Son cordones densos

ligeramente elasticos de clara.
Anclan la yema a los extremos
de la cascara.

Pemniten mantener la yema en
el centro.

Chalazas prominentes indican
frescura.

e Principal fuente de
proteinas y riboflavina,

e Enlos huevos mas
frescos posee mayor
altura y se extiende
menos al echarla en un
plato.

e Enlos huevos mas
afiejos esta clara se
vuelve mas fluida y se
extiende mas al echarla
en un plato.

alrededor de la
clara espesa.

e A medida que el
huevo envejece
aumenta la
proporcidn de esta
clara.

https://www.edualimentaria.com/huevos-composicion-y-propiedades

Bl ‘ 0O) fenavi.




4. MICROBIOTA Y PATOGENOS

Barreras quimicas (antimicrobianos en clara (Lisozima, avidina)

Barreras fisicas (cascara y membranas)

Transmisién horizontal: los
patégenos llegan al interior del
huevo a través de la cdscara

Transmisién vertical: contaminacién interna
como resultado de una enfermedad
infecciosa existente en el ovario o el oviducto.

https://plus.vet/2014/07/29/que-impacto-tiene-calidad-del-huevo-sob re-la-salud-de-los-pollitos/

Defectos en la cascara

« Deficiencias nutricionales

« Enfermedades metabolicas — endocrinas
« Enfermedades infecciosas

- Edad (viejas-juveniles)

Déficit bienestar animal

* Rupturas

« Farfaras (sin cascara)
« Asimetria

« Corrugados

- Despigmentacion

https://www.veterin ariadigital.com /articu lo s/alteraciones-en-la-cascara-del-huevo-caus as-y-estrategias-de-prevencion/



MICROBIOTA ¥ PATOGENOS 2

Patogeno ingresa a través de la cascara

2
Transm iSiO nH Orizo ntal Escherichia coli, Salmonella spp., Pseudomonas spp., Aeromonas spp., Proteus spp.
Staphylococcus spp., MRSA
Transmision “Lateral” Aspergillus spp.... etc.

y Yp
Al ¥ 3
\TI;’I'\'/

Transporte

Empaques
Contaminacion cruzada
Manipulacién
Almacenamiento

Edad

Ovoposicion - Postura

(paso por cloaca) = - » 4

AN
adult \ 0

hatchling
A7

Cama contaminada
Heces (Gallina-Otros hospederos)
Insectos



MICROBIOTA ¥ PATOGENOS 3

Transmisijm Vertical (T rasovarica)
Implicacion Clinica en las Ponedoras

U

Huevos contaminados
(dafnados, descoloridos)

Ingestion
inhalacion o
via conjuntiva

Tropismo*
Ovario
G.tubulares del Oviducto

e

Formacion membrana cascaron

I

Salmonella en
Mucosa- epitelio oviducto

* S. Enteritidis
S. Gallinarum-Pullorum
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Evidencia de contaminacion microbiana

Putrefaccion verde, olor dulzon

Putref. incolora, yema acuosa, olor desagradable
Putref. negra, yema acuosa, olor ac sulfarico
Putref. roja, inolora

Manchas negras, verde interior de cascara

Clara gelatinosa, olor tierra

MICROBIOTA Y PATOGENOS 3

Pseudomonas aeruginosa
Pseudomonas spp., Coliformes
Proteus spp., Pseudomonas spp.
Serratia marcescens

Aspergillus spp., Penicillium spp.
Streptomyces spp.

https://es .slid eshare.net/ slid eshow/patogenos-de-los-huevos-micro organism os-alterantes-y-pptx /258296531



Frentes de accién en cadena primaria

Reducir fuentes de contaminacién

Buenas Practicas Avicolas

SST - Trabajadores portadores
Calidad alimento-agua

Control de plagas

Plan de limpieza y desinfeccion
Calor y Radiacion

Malla antipajaros - otros

Monitoreo microbiolégico frecuente

Mejorar la inmunidad de las aves

Vacunacion
Estado inmunolégico

Reducir carga bacteriana existente

Estado microbiolégico

Control clinico

Eliminacion de ++

TTO Antibiodtico casos clinicos exclusivamente
Ac Organicos (alimento y agua)

Reducir la posibilidad de colonizacion

Exclusion competitiva



=Y JUEVO
* * & * AT R mpm
Refrigeracion < 4 °C—, alarga su vida atil

( no >30 dias) BUENAS PRACTICAS 2
Coccion completa

Vs

HUEVO FRESCO HUEVO NO FRESCO

Huevo fresco

Clara densa SIN firmeza
Yema menos firme y achatad:
Camara de aire grande
Flota en agua

lara densa firme y gelatinosa
Yema brillante y globosa
Camara de aire pequena
Se hunde en agua

Huevo no fresco

huevos.com.co @elpoderdelhuevo@ Q =g




MUCHAS GRACIAS,

QUEDO ATENTA DE
SUS PREGUNTAS;;




Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt ut
laoreet dolore magna aliquam erat
volutpat. Ut wisi enim ad minim
veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut
aliquip ex ea commodo consequat.

LOREM IPSUM

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat.



LOREM IPSUM

LOREM IPSUM

LOREM IPSUM

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliguam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci tation
ullamcorper suscipit lobortis nisl ut aliquip
ex ea commodo consequat.




«HUEVO
teda pnnER

LOREM IPSUM DOLO

@elpoderdelhuevo (») (©) # huevos .COM.CO
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